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1. PRINCIPIOS GERAIS

Esta Norma Regulamentadora e seus anexos definem referéncias técnicas,
principios fundamentais e medidas de proteg¢éo para garantir a saude e a integridade
fisica dos trabalhadores e estabelece requisitos minimos para a prevencado de
acidentes e doengas do trabalho nas fases de projeto e de utilizagdo de maquinas e
equipamentos de todos os tipos, e ainda a sua fabricagdo, importacao,
comercializagdo, exposicdo e cessdao a qualquer titulo, em todas as atividades
econémicas, sem prejuizo da observancia do disposto nas demais Normas
Regulamentadoras - NR aprovadas pela Portaria n.° 3.214, de 8 de junho de 1978,
nas normas técnicas oficiais e, na auséncia ou omissao destas, nas normas
internacionais aplicaveis.

Entende-se como fase de utilizag&o o transporte, montagem, instalagao, ajuste,
operacao, limpeza, manutengao, inspecao, desativacao e desmonte da maquina ou
equipamento.

As disposicoes desta Norma referem-se a maquinas e equipamentos novos e
usados, exceto nos itens em que houver mengao especifica quanto a sua
aplicabilidade.

O empregador deve adotar medidas de protegao para o trabalho em maquinas
e equipamentos, capazes de garantir a saude e a integridade fisica dos trabalhadores,
e medidas apropriadas sempre que houver pessoas com deficiéncia envolvidas direta
ou indiretamente no trabalho.

Sao consideradas medidas de protecdo, a ser adotadas nessa ordem de
prioridade:

a) medidas de protegao coletiva;
b) medidas administrativas ou de organizagao do trabalho; e
c) medidas de protegao individual.

Na aplicagdo desta Norma e de seus anexos, devem-se considerar as

caracteristicas das maquinas e equipamentos, do processo, a apreciagao de riscos e

o estado da técnica.
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2. METODOLOGIA DE AVALIAGAO DE RISCO

A analise de risco é realizada basicamente maquina por maquina. O consultor
de segurangca em maquinas realiza uma avaliagdo em cada maquina, identificando e
documentando os riscos no ponto de operagdo, assim como nos sistemas de
transmissao associados ao equipamento. A identificagdo dos riscos € documentada
por maquina e uma classificagdo de categoria de risco € estabelecida, baseada nos
mais severos riscos identificados para aquela maquina. A classificagao de risco geral
€ estabelecida assumindo que nenhuma protecao esta presente na maquina.

A metodologia de quantificagdo de risco utilizada é baseada nas normas ISO
14121-1 (Safety of machinery — risk, assessment — Part 1: Principles), ABNT NBR ISO
12100:2013 (Segurancga de maquinas — Principios gerais de projeto — Apreciacgao e

reducao de riscos).

DETERMINACAO DOS
LIMITES DA MAQUINA

IDENTIFICACAO DO
= [C10)

ESTIMATIVA DE RISCO

RECOMENDACOES
PARA REDUCAO
DOS RISCOS

APRECIACAO DO RISCO

MAQUINA SEGURA
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A classificagdo dos niveis é de risco avaliando-se cada atividade realizada na
maquina ou processo € o HRN (Hazard Rating Number). Este método é baseado no
conceito de redugéao de risco chamado de ALARP (As Low As Reasonably Praticable),
o qual significa tdo baixo quanto razoavelmente aplicavel.

A classificagao de risco global para maquina é baseada na norma NBR 14153
(Seguranga de maquinas) — Partes de sistemas de comando relacionados a
seguranga — Principios gerais para projeto, classificando a categoria de risco, onde
sera definindo o circuito correspondente de acordo com a performance requerida,
determinando assim a arquitetura do circuito de segurancga.

Para os perigos identificados, os sistemas de protegéo existentes (quando
estes existirem) séo visualizados e avaliados quanto ao cumprimento dos requisitos
das normas vigentes, constando o comentario sobre os mesmos no relatério de
avaliagao de riscos. Os sistemas de protecio existentes foram inspecionados, sendo
que, os detalhes da analise dos circuitos de seguranga, medigdes, calculos de
distancias, servicos de detalhamento de engenharia, fazem parte desta avaliagao.

Para os perigos e riscos identificados, onde nenhum tipo de sistema de
seguranga existe, ou quando os mesmos se encontram inadequados, recomenda
solugdes baseadas em experiéncia de desenvolvimento de sistema de seguranca
conforme normas de segurancga vigentes.

A Classificagdo global de risco da maquina apos atenuacdo também esta
descrita neste relatério. A classificagdo dos riscos remanescentes mesmo apés a
implementagao bem sucedida das solu¢des de segurancga.

Os botdes de emergéncia existentes na maquina também foram avaliados para
o cumprimento com base na localizagdo, acessibilidade e boa sinalizagdo e

interligacao.
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3. METODOLOGIA DE CLASSIFICAGAO DE RISCO
Juntamente com este procedimento estabelecido por norma, também é usado
como ferramenta para quantificacdo e graduagao do risco o método HRN (Hazard
Rating Number), ou seja, Numero de Avaliagao de Perigos. Este método é usado para
classificar um risco de raro a extremo, dando ao risco uma nota baseada em diversos
fatores e parametros. Usado e reconhecido mundialmente, o HRN & muito
frequentemente usado na analise de riscos de maquinas e pode ser adaptado a
qualquer avaliagao de analise de risco.
Os parametros utilizados por este método séo:
e A probabilidade de ocorréncia (LO) de estar em contato com o risco
¢ A frequéncia de exposic¢ao ao risco (FE)
e O grau de severidade do dano (DPH)
e O numero de pessoas exposta ao risco (NP)
Para cada item mencionado acima é estabelecido um numero que representa
a variavel de calculo usada para encontrar o HRN do risco ou item avaliado. A formula

aplicada para encontrar o nivel de risco quantificado € a seguinte:

HRN =LO x FE x DPH X NP
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Os parametros mencionados assim como as variaveis que cada um representa

estdo mencionados na tabela que se segue:

(LO) Comentario
0,033 Quase Impossivel Pode ocorrer em circunstancias extremas
1 Altamente Improvavel Mas pode ocorrer
1,5 Improvavel Embora concebivel
2 Possivel Mas ndo usual
5 Alguma Chance Pode acontecer
8 Provavel Sem surpresas
10 Muito Provavel Esperado
15 Certeza Sem duvida
(FE) B
0,5 Anualmente
1 Mensalmente
1,5 Semanalmente
2,5 Diariamente
4 Em termos de hora
5 Constantemente
(DPH) Lesdo
0,1 Arranhdo Dilaceragdo
0,5 Dilaceragao Corte Enfermidade Leve
1 Fratura leve de o0ssos - dedos das maos Fratura leve de ossos - dedos dos pés
> Fratura grave de ossos |Fratura grave de ossos {Fratura grave de 0ssos
Mao Brago Perna
4 Perda de 1 ou 2 dedos - Maos Perda de 1 ou 2 dedos - Pés
Perda parcial da
8 Amputagdo da Perna | Amputagdo da Mao p' ~ Perda parcial da visdo
audigdo
Perda parcial da
Amputacdo de 2 N N s P Perda parcial da visdo
10 Amputacdo de 2 mdos | audi¢gdo em ambos
pernas R em ambos olhos
ouvidos
12 Efermidade permanente Efermidade Critica
15 Fatalidade
(NP) | —mmmmemeee-
1 1-2 Pessoas
2 3-7 Pessoas
4 8-15 Pessoas
8 16-50 Pessoas
12 Mais do que 50 Pessoas
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Com base nos valores e nas variaveis pré-estabelecidas podemos chegar ao

valor que determina o nivel de risco minimo e maximo de uma maquina ou

equipamento avaliado pelo método HRN. A tabela que se segue mostra o grau de

risco e o range de perigo que pode ser calculado:

Tabela de Grau de Risco Calculado

HRN Risco Comentario

0-1 Apresenta um nivel de risco muito pequeno
1-5 Apresenta um nivel de risco a ser avaliado
5-50 Atencao Apresenta riscos em potencial

Apresenta riscos que necessitam de medidas de

50 - 100 |[Significativo o
seguranga no prazo maximo de uma semana

Apresenta riscos que necessitam de medidas de

100 - 500 Alto .. .
seguranca no prazo maximo de um dia

Apresenta riscos que necessitam de medidas de

Extremo ) .
segurancga imediata

Portanto, por meio destes métodos mencionados e por meio de uma analitica
e precisa avaliagdo pode-se chegar a um range de risco de 0,00165 onde representa
o nivel de risco mais baixo possivel classificado como raro a 13500 onde representa
o nivel de risco mais alto possivel classificado como risco extremo. Mediante esta
metodologia baseada em normas e reconhecida no mundo é que podemos chegar a

um consenso légico e eficaz quanto ao grau de risco abordado.

4. CLASSIFICAGAO DA CATEGORIA DE RISCO

Para determinar o risco desta maquina, tomou-se como referéncia o escrito na
NBR ISO 12100 - seguranca de maquinas — principios para apreciagao de risco e NBR
14153 - Seguranga de maquinas - Partes de sistemas de comando relacionadas a
segurancga - Principios gerais para projeto. “Esta norma estabelece um guia para
decisdes, durante o projeto de maquinas e da apoio na preparagao de requisitos de
seguranga, consistentes e apropriados, na elaboragcédo de normas do tipo B ou C, com
0s objetivos essenciais de segurancga.” Esta norma descreve os procedimentos
basicos, conhecidos como apreciagao de risco, pelos quais os conhecimentos e

experiéncias de projeto, utilizagao, incidentes, acidentes e danos relacionados a
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maquina sao considerados conjuntamente, com o objetivo de avaliar os riscos durante
a vida da maquina. Categoria: Classificagdo das partes de um sistema de comando
relacionadas a seguranga, com respeito a sua resisténcia a defeitos e seu
subsequente comportamento na condicdo de defeito, que ¢é alcancada pela
combinacao e interligagao das partes e/ou por sua confiabilidade. O desempenho com
relagdo a ocorréncia de defeitos, de uma parte de um sistema de comando,
relacionado a seguranga, é dividido em cinco categorias (B, 1, 2, 3 e 4) segundo a
norma ABNT NBR 14153 — Seguranga de maquinas - Partes de sistemas de comando
relacionadas a seguranga - Principios gerais para projeto, equivalente a norma EN
954-1 - Safety of machinery - Safety related parts of control systems, que leva em
conta principios qualitativos para sua selegao. Na comunidade internacional a EN 954-
1, em processo de substituigdo, convive com sua sucessora, a EN ISO 13849-1:2008
- Safety of machinery - Safety related parts of control systems, que estabelece critérios
quantitativos, ndo mais divididos em categorias, mas em niveis de “A” a “E”, sendo
que o “E” é o mais elevado. Para selecado do nivel, denominado performance level -
PL, é necessaria a aplicagdo de complexa formula matematica em funcdo da
probabilidade de falha dos componentes de seguranga selecionados Safety Integrity
Level (SIL), informado pelo fabricante do componente. Pode-se dizer que um
determinado componente de seguranga com caracteristica SIL3 atende aos requisitos

da categoria V.

Ponto de partida para avaliacdo Categorias

do risco de sequranca B|1 /2|3 4

al > @ O|0|0

P1
S — Severidade do Ferimento o— a Il g L : 2 g
S1 Leve (Reversivel) = P1 * ® 0
, . . F2 |_> L] [ ]
S2 Grave (Irreversivel) inclusive faf L p2 T elel®

F — Frequéncia e ou tempo de exposigao
F1 Raramente e/ou pequena exposi¢cao
F2 Frequente até continuo e/ou longa exposi¢cao

P — Possibilidade de evitar o perigo
(Referem-se, geralmente, a velocidade e frequéncia com a qual a pe¢a analisada
movimenta-se e a distancia do operador da mesma).

P1 Possivel sob determinadas condigdes
P2 Pouco possivel
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S Severidade do ferimento
S1 Ferimento leve (normalmente reversivel);
S2 Ferimento sério (normalmente irreversivel) incluindo morte;

Na estimativa do risco proveniente de um defeito na parte relacionada a
seguranga de um sistema de comando, apenas ferimentos leves (normalmente
reversiveis) e ferimento sérios (normalmente irreversiveis, incluindo a morte) séo
considerados. Para tomar uma decisdao, as consequéncias usuais de acidentes e
processos normais de cura devem ser levadas em consideragao na determinagao de
S1 e S2, por exemplo, contusdes e/ou laceragdes, sem complicagdes devem ser
classificadas como S1, enquanto que uma amputacédo ou morte deve ser classificada

como S2.

F Frequéncia e/ou tempo de exposigao ao perigo
F1 Raro a relativamente frequente e/ou baixo tempo de exposi¢ao;
F2 Frequente a continuo e/ou tempo de exposi¢ao longo;

Um periodo de tempo geralmente valido para a escolha do parametro F1 ou F2
nao pode ser especificado. Entretanto, a seguinte explicagdo pode ajudar a tomar a
decisdo correta, em caso de duvida. F2 deve ser selecionado, se a pessoa estiver,
frequentemente ou continuadamente, exposta ao perigo. E irrelevante se a mesma
pessoa ou pessoas diferentes estiverem expostas ao perigo em sucessivas ocasides,
como, por exemplo, para a utilizagdo de elevadores. O periodo de exposi¢ao ao perigo
deve ser avaliado com base no valor médio observado, com relagao ao periodo total
de utilizacdo do equipamento. Por exemplo, se for necessario acessar regularmente
as ferramentas da maquina durante sua operagao ciclica, para a alimentacédo e
movimentacao de pecas, F2 deve ser selecionado. Se o acesso somente for

necessario de tempo em tempo, pode-se selecionar F1.

P Possibilidade de evitar o perigo
P1 Possivel sob condigbes especificas
P2 Quase nunca possivel

Quando um perigo aparece, € importante saber se ele pode ser reconhecido e
quando pode ser evitado, antes de levar a um acidente. Por exemplo, uma importante
consideracao € se o perigo pode ser diretamente identificado por suas caracteristicas

fisicas ou por meios técnicos, por exemplo, indicadores.
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Outro aspecto importante que influencia a selecdo do pardmetro P inclui, por
exemplo:
e Operagao com ou sem supervisao;
e Operacao por especialistas ou por nao profissionais;
e Velocidade com que o perigo aparece, por exemplo, rapidamente ou
lentamente;
o Possibilidades de se evitar o perigo, por exemplo, por fuga ou por intervengao
de terceiros;
Quando uma situagao de perigo ocorre, P1 deve apenas ser selecionado se
houver uma chance real de se evitar um acidente ou reduzir significativamente o seu

efeito. P2 deve ser selecionado se praticamente ndo houver chance de se evitar o

perigo.
ISO/TR 14.121-2:2012
P Probabilidade de ocorrencia Possibilidade de.  indice de
Severidade Exposicdo - :
do evento perigoso evitar Risco
L% | Fi.F2 01,02 Al A3
= = 1
S _-C:_;. Al
: ' AL A2 > 2
Start {_‘,.'L'-"‘"":' ) ” ?,Jc,-.NE" =
Fi, Raramente " 02, Média = :2. Impossival > 3
S .!jxf_.ﬂﬂ.':l hIL-';"]_E"'ﬁI'. 3
52 = ' " 2. Empossel » 4
o Al e i
?.__..____. - =,"1“,;_,“:'--,:_. -
F1. Fraguerte — =l 02, Madla > e ] B2 Imposshel . _'- 5
07 .. el
5 '&"-:. P-‘-' _'I-‘:_““"'“'
Tl AD lmpossivel > @

Exemplo de grafico de risco para estimativa de risco - Fonte ISO/TR 14.121-2:2012

Prefer Safety Seguranca em Equip. Indl. Ltda
Av. Nova lorque, 224, Sala 02 — Vila Metalurgica — Santo André — SP — CEP: 09220-780
Tel.: (11)4997-6997 — Site: www.prefer.com.br

Pagina: 11




Elaborado por: Murilo Bezerra Teixeira = Data: 13/02/23
Cargo: Engenheiro de Seguranga @‘e%r Revisao: 00
N° de Relatorio: LC DS001-23 . BAFETY Cliente: DRAUSUISSE

Um formulario € arquivado com o resultado dessa primeira estimativa de risco,
cada situacao perigosa ¢é atribuida a um indice de risco. Neste exemplo, a estimativa
de cada situagéo perigosa é feita considerando que:

a. Um indice de risco de 1 ou 2 corresponde a um risco baixo;
b. Um indice de risco de 3 ou 4 corresponde a um risco médio;
c. Um indice de risco de 5 ou 6 corresponde a um risco alto.

Apos a consideracido de possiveis meios para reduzir o risco, o risco € entao
estimado novamente para o projeto final usando o mesmo grafico de risco da mesma
maneira que para o projeto inicial.

NBR/ISO 12.100:2013

Os elementos de risco estado representados na Figura 03.

RISCO GRAVIDADE PROBABILIDADE DE
DO DANO OCORRENCIA DO DANO
éfuncio de e
; Que serd resultado do - Exposicdo de pessoa(s)ac risco
E::izgncﬁr:iigt;gnn perigo considerado - A ocorréncia de eventos perigosos
- Possibilidade de evitar ou limitar o dano

Elementos de riscos — Fonte NBR/ISO 12100:2013

Para requisitos plenos, verificar itens 5.5.2.2, 5.5.2.3 ¢ 5.5.3 da NBR/ISO
12.100:2013
Fazendo uma analogia entre a metodologia HRN, as normas técnicas NBR
14.153:2013, ISO/TR 14.121-2:2012 e NBR/ISO 12.100:2013, podemos fazer uma
correlagao, concluir e adotar a seguinte estratégia para a determinagao da Categoria
de Segurancga:
> ATE RISCO BAIXO = MINIMO CATEGORIA 1.
> RISCO SIGNIFICANTE = MiINIMO CATEGORIA 2.
> RISCO ALTO EM DIANTE = MiNIMO CATEGORIA 3 OU 4.

E importante também observar as exigéncias normativas quanto a redundancia,
duplicidade da categoria exigida em normas técnicas oficiais e a NR-12.

Para o atendimento das categorias de seguranca dos equipamentos da
contratante onde exijam componentes eletrénicos, foi considerada a NBR 14.153
apresentada acima em conjunto com a metodologia HRN.
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EN ISO 13849-1:2015

De acordo com a norma ISO 13849-1:2015, o nivel de desempenho esta ligado
a um valor alvo de probabilidade de falha e de uma falha perigosa por hora para cada
funcao de controle relacionada com a seguranca.

Este método fornece apenas uma estimativa de reducgéo de riscos e serve de

orientagdo do PLr (Performance Level requerido).

PL,
L
P1
= a
Fi -
S P2 g
- P1 | b
F2 =
1 P2
@ P1 J ¢
Fi .
P2 2
82 : o1 i
F2 <l
P2 o .
H

Fonte: EN ISO 13849-1:2015

Onde,
» 1 — Ponto de partida para a avaliagéo da redugao de risco.
» L — Baixa contribuicao para a redugao do risco.
» H — Alta contribuicéo para a reducéao do risco.
» PLr — Performance Level requerido.

» S - Severidade do ferimento.
S1 - Ferimento leve (normalmente reversivel);

S2 - Ferimento sério (normalmente irreversivel) incluindo morte.

» F - Frequéncia e / ou tempo de exposi¢ao ao perigo
F1 - Raro a relativamente frequente e / ou baixo tempo de exposicao;

F2 - Frequente a continuo e / ou tempo de exposigao longo.
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» P - Possibilidade de evitar o perigo
P1 - Possivel sob condicdes especificas;

P2 - Quase nunca possivel.

EN/IEC 62061 - SIL

A certificacdo SIL permite ao usuario estabelecer uma classificacdo do risco e
ao fabricante classificar a taxa de falha de seu equipamento.

Avaliando a confiabilidade dos equipamentos, podem-se documentar suas
taxas de falhas e nivel de classificacdo de SIL (SIL 1, 2, 3), ou seja, quanto maior o

namero do SIL, maior € o seu Nivel de Integridade de Seguranca.

SAFETY INTEGRITY LEVEL (SIL)

Nivel de integridade de seguranca Probabilidade de uma falha perigosa/hora
3 >108 até <1077
2 >107 até <10
1 >10° até <10

A9 = Taxa de falha segura
Adcl = Taxa de falhas perigosas detectadas 7\du
= Taxa de falhas perigosas nao detectadas 7\d =

Add + Adu

Na pratica, as falhas perigosas detectadas sao tratadas com prioridade

Fazendo uma correlagdo entre a NBR 14153:2013 e a EN ISO 13849-1:2015,
podemos observar que a categoria de seguranga € a classificagdo das partes de um
sistema de comando relacionadas a seguranga, com respeito a sua resisténcia a
defeitos e seu subsequente comportamento na condi¢ao de defeito, que é alcancada
pela combinagdo e interligagdo das partes e / ou por sua confiabilidade. O
desempenho com relacdo a ocorréncia de defeitos de uma parte de um sistema de
comando relacionado a seguranga é dividido em cinco categorias (B, 1, 2, 3 e 4)
segundo a norma ABNT NBR 14153:2013, equivalente a extinta norma EN 954-1 que
leva em conta os principios qualitativos para sua selecao.

Na comunidade internacional, aplica-se a EN ISO 13849-1:2015, que
estabelece critérios quantitativos, ndo mais divididos em categorias, mas em niveis de
‘A’ a “E”, sendo que o “E” € o mais elevado. Para selecdo do nivel, denominado

Performance Level - PL é necessaria a aplicagcdo de uma complexa formula
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matematica em fungdo da probabilidade de falha dos componentes de seguranca
selecionados (Safety Integrity Level — SIL), informado pelo fabricante do componente.
(Fonte NR-12 — Anexo V).

CORRELAGAO - PL x CAT x SIL

Legendas
MTTFd = Low

" @ \1TF = Medium
@ ra = High
b 1

. s i PLr — Perfarmanc e level
requenda — EN IS0 138491
) ﬂ
l ’
i L : = 3 MTTFd — Tempo médio de fafha
= . perigosa
e 3 DC - Coberuwra de diagndstico

CAT. - Categona de seguranga -
MBR 14153

-EN IS0 13849-1

SIL - Mivel de integndade de
sequranca— EN M IEC 62061

SIL-EN [ IEC 62061

PLr

Low — bBaixa

Cat.B Cat.1 Cat. 2 Car.2 Cat.3 Cat.3 Cat. 4
bC, = DC, .= DC_= bC .= DC = oC = Dc = Kedium — Média
8] e 11 madium  low madwm  high
High - Alta
MNBR 14.153

‘Probabilidade de falha perigosa por hora média (1/H) | PLr | SIL2 | 14153°
*10%a <10+ a = Cat. B
3x10%a< 105 b 1 Cat. B
3105a<3 x 10° c 1 | Cat 1/Cat. 2
107 a < 10 d 2 | Cat 2*/Cat.3
=08 a< 107 2 3 Cat 4

TEN 150 13849-1:2015 - PLr — Performance Level requerido
ZEN/IC 62061 — SIL — Nivel de Integridade de Seguranga
*NBR 14153:2013 - Categorizagio de seguranga

* Podera ser utilizado Cat. 2 (Categoria de seguranca — NBR 14153:2013), para uma
PLr D (Nivel de performance requerido — EN ISO 13849:2015), nos casos em que o
DC (Cobertura de diagnéstico), seja baixo ou médio, e o MTTFd
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5. DEFINICAO DA CATEGORIA DE RISCO
Categoria B

Partes de sistemas de comando, relacionadas a seguranga e/ou seus
equipamentos de protecdo, bem como seus componentes, devem ser projetados,
construidos, selecionados, montados e combinados de acordo com as normas

relevantes, de tal forma a resistir as influéncias esperadas.

Categoria 1
Os requisitos de B se aplicam. Principios comprovados e componentes de

seguranca bem testados devem ser utilizados.

Categoria 2
Os requisitos de B e a utilizagdo de principios de seguranga comprovados se
aplicam. A fungdo de seguranga deve ser verificada em intervalos adequados pelo

sistema de comando da maquina.

Categoria 3
Os requisitos de B e a utilizagao de principios de seguranga comprovados se
aplicam. As partes relacionadas a seguranga devem ser projetadas de tal forma que:
¢ Um defeito isolado em qualquer dessas partes nio leve a perda da fungao de
seguranga, e

e Sempre que razoavelmente praticavel, o defeito isolado seja detectado.

Categoria 4
Os requisitos de B e a utilizagdo de principios de seguranga comprovados se
aplicam. As partes relacionadas a seguranga devem ser projetadas de tal forma que:
e Um defeito isolado em qualquer dessas partes nao leve a perda da funcao de
seguranga, e
o O defeito isolado seja detectado durante, ou antes, da préxima demanda da
funcao de seguranca. Se isso nao for possivel, 0 acumulo de defeitos ndo pode

levar a perda das fung¢des de seguranca.
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Resumo dos requisitos por categorias:

PRINCIPIOS PARA

RESUMO DE COMPORTAMENTO
CATEGORIAS ATINGIR A
REQUISITOS DO SISTEMA
SEGURANGA
Partes de sistemasde
comando,
relacionadas a
segurancga e/ou seus
equipamentos de
protecédo, bem como
seus componentes, o
A ocorréncia de
devem ser _
. um defeito pode
B (Ver6.2.1 | projetados, .
) levar a perda da
NBR 14153) | construidos, 3
_ funcdo de
selecionados,
seguranga o
montados e Principalmente
combinados de caracterizado pela
acordo com as selecao de
normas relevantes, de componentes

tal forma que resistam
as

influéncias esperadas

A ocorréncia de
Os requisitos de B se | um defeito pode

aplicam Principios | levar a perda da

comprovados e | fungao de
1 (Ver6.2.2 i

componentes de | segurancga, porém
NBR 14153)

seguranga bem | a probabilidade de

testados devem ser | ocorréncia e

utilizados menor que para a

categoria B

Os requisitos de Bea | A ocorréncia de | Principalmente
2 (Ver6.2.3 . 5 . .

utilizagao de | um defeito pode caracterizado pela
NBR 14153)

principios de | levar a perda da estrutura
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seguranga
comprovados se
aplicam A fungao de

seguranca deve ser

funcéao de
seguranga entre
as verificagdes

A perda da funcao

verificada em | de seguranca €
intervalos adequados | detectada pela
pelo sistema de | verificacdo
comando da maquina

Os requisitos de B ea

utilizacao de

principios de

seguranca Quando um
comprovados se | defeito isolado
aplicam ocorre, a fungao
As partes | de seguranca é
relacionadas a | sempre cumprida.

seguranca devem ser

Alguns  defeitos,

Principalmente

3(Ver6.2.4 | projetadas de tal | porém, ndo todos, .
. caracterizado pela
NBR 14153) | forma que: serdo detectados.
o ] estrutura

Um defeito isoladoem | O acumulo de

qualquer dessas | defeitos nao

partes ndo leve a| detectados pode

perda da funcdo de | levar a perda da

seguranga  Sempre | fungao de

que razoavelmente | seguranca

praticavel, o defeito

isolado seja

detectado

» Quando 0s
Os requisitos de B ea o
L defeitos ocorrem, Principalmente
4 (Ver6.2.5 | utilizagcdo de _ _
. . a funcdo  de | caracterizado pela
NBR 14153) | principios de .
seguranga e estrutura
segurancga

sempre cumprida
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comprovados se | Os defeitos serao
aplicam detectados a
As partes | tempo de impedir
relacionadas a | a perda das
seguranga devem ser | funcoes de
projetadas de tal | seguranga

forma que:

Um defeito isolado em
qualquer dessas
partes nao leve a
perda da funcao de
seguranga

O defeito isolado seja
detectado durante ou
antes da préxima
demanda da funcéao
de segurancga. Seisso
nao for possivel, o
acumulo de defeitos
nao pode levar a
perda das funcdes de

seguranca
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6. REFERENCIAS DE NORMAS

NR 10 — Norma Regulamentadora do Ministério do Trabalho — Seguranca em

Instalacdes Elétricas;

NR 12 — Norma Regulamentadora do Ministério do Trabalho — Resolu¢édo dada pela
portaria MTE n°873, de 06/07/2017;

ABNT NBR 5410 — Instalagbes elétricas de baixa tensao;
ABNT NBR 7195N — Cores para seguranga;

ABNT NBR 14152 - Seguranca de maquinas - dispositivos de comando bimanuais -

aspectos funcionais e principios para projeto;

ABNT NBR 14153 — Seguranca de maquinas - Partes de sistemas de comando

relacionados a seguranca - Principios gerais para projeto;
ABNT NBR 14154 — Seguranga de maquinas — Prevencgao de partida inesperada;

ABNT NBR NM 272 — Seguranga de maquinas — Prote¢gdes — Requisitos gerais para

o projeto e construgao de protegdes fixas e moveis;

ABNT NBR NM 273 - Seguranga de maquinas — Dispositivos de intertravamento

associados a protegdes — Principios para projeto e selegao;
ABNT NBR 13759 — Equipamentos de parada de emergéncia;

ABNT NBR 13760 — Folgas minimas para evitar esmagamento de partes do corpo

humano;

ABNT NBR NM ISO 13852 — Seguranga de maquinas — Distancias de segurancga para

impedir 0 acesso a zonas de perigo pelos membros superiores;

ABNT NBR NM ISO 13853 — Seguranca de maquinas — Distancias de seguranca para

impedir 0 acesso a zonas de perigo pelos membros inferiores;

ABNT NBR NM ISO 13854 — Segurancga de maquinas — Folgas minimas para evitar

esmagamento de partes do corpo humano;

ABNT NBR ISO 12100 — Seguranga de maquinas — Principios gerais de projeto —

Apreciacao e redugao de riscos;

ABNT NBR ISO 13855 - Seguranga de maquinas - Posicionamento dos

equipamentos de protegao com referéncia a aproximacéao de partes do corpo humano;
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ABNT NBR ISO/CIE 8995-1 — lluminagao de ambientes de trabalho — Parte 1: Interior;
ABNT NBR 13930 — Prensas mecanicas — Requisitos de seguranga;

EN 12622:2009 — Safety of machine tools — Hydraulic press brakes;

EN 60204-1:2006/AC:2010 — Safety of machinery — Eletrical equipment of machines

— Part 1: General requirements;

IEC 60204-1:2009 — Seguranga de maquinas — Equipamentos elétricos de maquinas

— Parte 1: Requisitos Gerais;

IEC 61310-1:2007 — Safety of machinery — Indication, marking and actuation — Part 1:

Requirements for visual, auditory and tactile signals;
IEC 61496-1/-2 — Seguranga de maquinas — Categorias de seguranga;

IEC 61508-1:2010 — Functional safety of eletrical/eletronic/programmable eletronic

safety-related systems — Part 1: General requirements;

IEC/TS 62046:2008 — Safety of machinery — Application of protective equipment to

detect the presence of persons;

IEC 62061 — Safety of machinery — Functional safety of eletrical, eletronic and

programmable eletronic control systems;

ISO 4413:2010 — Hydraulic fluid power — General rules and safety requirements for
systems and their components;

ISO 4414:2010 — Energia de fluidos pneumaticos — Regras gerais e requisitos de

seguranca para os sistemas e seus componentes;

ISO 13732-1:2006 — Ergonomics of the termal enviroment — Methods for the

assessment of human responses to contact with surfaces — Part 1: Hot surfaces;

ISO 13849-1:2015 — Seguranga de maquinas — Partes de sistema de comando

relacionadas a seguranga — Principios gerais para projeto;
ISO 13850:2015 — Safety of machinery — Emergency stop — Principles for design;

ISO 13851: 2002 - Safety of machinery -- Two-hand control devices -- Functional

aspects and design principles;

ISO 13854:1996 — Safety of machinery — Minimum gaps to avoid crushing of parts of
the human body;
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ISO 13855:2010 — Seguranca de maquinas — O posicionamento dos equipamentos

de protecdo em relacao as velocidades de aproximacgao de partes do corpo humano;

ISO 13857:2008 — Safety of machinery — Safety distances to prevent hazard zones

being reached by upper and power limbs;
ISO 14118:2000 — Safety of machinery — Prevention of unexpected start-up;

ISO 14119:1198 AMD 1 2007 — Safety of machinery — Interlocking devices associatec

with guards — Principles for design and selection;

ISO 14120:2002 — Safety of machinery — Guards — General requirements for the

design and construction of fixed and movable guards;

ISO 14122-1/-2/-3/-4:2016 — Seguranga de maquinas - Meios de acesso permanentes

as maquinas;
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7. AVALIACAO DA MAQUINA / SISTEMAS DE SEGURANGA
DESCRIGAO DA MAQUINA AVALIADA:

Nome da Maquina: Unidade Hidraulica AirDraulic — Single / Double ID: -----

Fabricante: Drausuisse Brasil Endereco: Av. Portugal, 45 — Centro Logistico IT 2 —
Comeércio e Locagao De Unidades | Modulo 12 — Itapevi — SP — CEP: 06696-090
Hidraulicas Inteligentes S.A

N° Série: 501 Modelo: AS-E-88 |Ano: |Capacidade: 80L
2023
Setor: -—-- Linha: -----

Funcgao da Maquina: Unidade de bombeamento de | N° de Operadores por Turno: -----
Oleo hidraulico destinado a movimentar os atuadores
hidraulicos existentes na maquina em que é acoplado

Equipamento Integrado: SIM N° de Painéis de Operagao: 1
Pressao Pneumatica: 6 bar Pressao Hidraulica: 88 bar
Fontes de Energia: Pneumatica e Hidraulica Peso: 810kg

Figura 01 — Vista geral da maquina avaliada

Convencao Importante:
Para leitura do presente relatério, deve ser considerada a convencgao que define as faces da
maquina avaliada dividindo-as como face frontal, face posterior, face lateral esquerda, face
lateral direita, conforme definicao aplicada abaixo:
= Face frontal: Face onde atua o operador e ocorre 0 acionamento da maquina avaliada;
= Face posterior: Face oposta a face frontal;
= Face lateral esquerda: Face situada na posi¢ao esquerda do operador;
= Face lateral direita: Face situada na posic¢ao direita do operador;
= CMM: Centro de Comando de Motores;
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AVALIAGAO DOS SISTEMAS DE SEGURANCA:
De acordo com avaliacéo de risco, e conforme critérios estabelecidos na NR12

e NBR 14153, a Unidade Hidraulica AirDraulic — Single / Double tem uma categoria

de risco classificada como 1.

Categorias . Y
B|1|/2|3|4 F1 8
S1 51 =l '¢>
> P1
P1>..OOO FQ;T’ ;
o -+ >+ |0 @00 [+ —2——
2> |+ @@0 L=,
i} P1 S2 > - d
] o @O F2 ,4_’
»> Severidade (S2)
» Frequéncia de exposigao ao risco (F1)
» Possibilidade de evitar riscos (P1)
» Categoria 1
DESCRICAO DOS SISTEMAS DE SEGURANCA:
Item Identificacao do sistema de seguranga Localizagao
01 Valvula de Bloqueio Loto Face Lateral
02 Protecao Mecanica Face Frontal
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Identificacao do sistema de seguranga Item N° | 01

Titulo Valvula de Bloqueio

Loto

Localizagao | Face Lateral

Alvo Membros Superiores

Tipo de | Mecanico (acesso

erigo .
perig aos mecanismos do

equipamento partes

movel).

Esmagamentos e
Riscos ~

contusoes.

A maquina possui valvula de bloqueio pneumatica com sistema de loto.

Situacs A valvula de bloqueio deve ser utilizada durante as atividades de manutencgao,

ituacao
atual: limpeza, ajustes e demais atividades a serem realizadas no interior da

maquina para bloqueio dos movimentos de perigo da maquina.

Estimativa e avaliagao do risco com sistema de segurancga atual

Probabilidade da Ocorréncia: 0,033 |Frequéncia de Exposi¢ao: 25
Grau de Severidade: 2 N° de Pessoas Expostas ao Risco: 1
Hazard Rating Number - Classificagao do
HRN (PO x FE x GS x NP) 0,165 Risco RARO

Descrigao do sistema de seguranga / Riscos residuais Referéncias Normativas

A maquina possui valvula bloqueio com sistema de loto.
Deverao ser estabelecidos procedimentos de utilizagdo para
bloqueio das fontes de energia perigosas conforme item 12.113 | \r 12, NBR 14153, NBR
da NR-12. 13930
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Identificacdao do sistema de seguranga Item N° | 02
Titulo Protecao Mecanica
Localizagio Faces Frontal, Lateral
e Posterior
Alvo Membros Superiores
Tipo de Mecanico (acesso

perigo aos mecanismos do
equipamento partes

movel).

Esmagamentos,

Riscos Contusoes e Projecéo.

A maquina possui protegdo mecanica instalada em suas Faces rontal,
Lateral e Posterior, impedindo o acesso de pessoas a area de perigo e
Situagdo demais partes méveis.

atual: A protecéo é do tipo fixa permanentemente na maquina por elementos de

fixacdo que necessitam do auxilio de ferramentas especificas para a sua

remocao.

Estimativa e avaliagao do risco com sistema de segurancga atual

Probabilidade da Ocorréncia: | 0,033 | Frequéncia de Exposicao: 2,5

Grau de Severidade: 2 |N° de Pessoas Expostas ao Risco: 1
Hazard Rating Number — 0.165 Classificagao do RARO
HRN (PO x FE x GS x NP) Risco

Descrigao do sistema de segurancga / Riscos residuais Referéncias Normativas

A maquina possui protecdes mecanicas em suas Faces Frontal,| NR 12, NBR 14153, NBR
NM 272, NBR NM ISO

Lateral e Posterior, impedindo o acesso de pessoas a area de 13852

perigo em conformidade com as normas de segurancga vigentes.
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8. RECOMENDAGOES DE SEGURANGA (MANUTENGAO, INSPEGAO,
PREPARAGAO, AJUSTES DE REPAROS

A maquina devera ser submetida a manutencado preventiva e corretiva,

conforme estabelecido no manual de utilizagao.

As manutengdes preventivas com potencial de causar acidentes do trabalho,

devem ser objeto de planejamento e gerenciamento efetuado por profissional
habilitado.

As manutengdes preventivas e corretivas devem ser registradas em livro de

ocorréncias, ficha ou sistema informatizado, com os seguintes dados:

[ ]

Cronograma de manutencao;

Intervencodes realizadas;

Data da realizacdo de cada intervencéo;

Servigo realizado;

Pecas reparadas ou substituidas;

Condi¢des de seguranga do equipamento

Indicacao conclusiva quanto as condi¢des de seguranga da maquina; e
Nome do responsavel pela execugao das intervengdes.

O registro das manutengdes deve ficar disponivel aos trabalhadores envolvidos

na operacgao, manutencao e reparos, bem como a Comissao Interna de Prevengao de

Acidentes — CIPA, ao Servigo de Seguranca e Medicina do Trabalho — SESMT e a

fiscalizagdo do Ministério do Trabalho e Emprego.

A manutencgéo, inspegao, reparos, limpeza, ajuste e outras intervencgdes que se

fizerem necessario devem ser executadas por profissionais capacitados, qualificados

ou legalmente habilitados, formalmente autorizados pelo empregador, com as

maquinas e equipamentos parados e adog¢ao dos seguintes procedimentos:

Isolamento e descarga de todas as fontes de energia das maquinas e
equipamentos de modo visivel ou facilmente identificavel por meio dos
dispositivos de comando;

Bloqueio mecénico e elétrico na posigao “desligado” ou “fechado” de todos os
dispositivos de corte de fontes de energia, a fim de impedir a reenergizacgao, e
sinalizagao com cartdo ou etiqueta de bloqueio contendo horario e data de

bloqueio, o motivo de manutencado e o nome do responsavel,
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e Medidas que garantam que a jusante dos pontos de corte de energia nao exista
possibilidade de gerar riscos de acidentes;

¢ Medidas adicionais de segurancga, quando for realizada manutengao, inspegao
e reparo de equipamentos ou maquinas sustentadas somente por sistemas
hidraulicos e pneumaticos; e

e Sistemas de retengao com trava mecanica, para evitar o movimento de retorno
acidental de partes basculhadas ou articuladas abertas das maquinas e

equipamentos.

9. INSPECAO E TESTE DOS SISTEMAS DE SEGURANGCA

Os sistemas de seguranga deverao por passar por inspecgdes periddicas a fim
de garantir a eficacia de seu funcionamento.

O checklist de inspecao devera ser preenchido, e caso seja verificado algum
tipo de alteragdo, modificacdo, mau funcionamento ou desligamento de qualquer
equipamento de seguranca instalado a maquina, devera ser desligada imediatamente
e a utilizacdo devera ser bloqueada até que as medidas necessarias para correcao

sejam implementadas.

10.PROCEDIMENTO DE TRABALHO E SEGURANCA

Ao inicio de cada turno de trabalho ou apds nova preparagao da maquina ou
equipamento, o operador deve efetuar inspecdo rotineira das condicbes de
operacionalidade e seguranga, se constatadas anormalidades que afetem a
seguranga as atividades devem ser interrompidas com a comunicagdo ao superior
hierarquico.

Os servicos em maquinas e equipamentos que envolvam risco de acidentes de
trabalho devem ser planejados e realizados em conformidade com os procedimentos
de trabalho e seguranga, sob supervisdo e anuéncia expressa de profissional
habilitado ou qualificado, desde que autorizados.

Os servigcos em maquinas e equipamentos que envolvam riscos de acidentes
de trabalho devem ser procedimentos de ordens de servico “OS” — especificas,
contendo no minimo:

e A descricado do servico;

e A data e o local de realizado;
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¢ O nome e a fungao dos trabalhadores; e
¢ Os responsaveis pelo servico e pela emissdo da OS, de acordo com os

procedimentos de trabalho e seguranca;

11.VALIDADE DO LAUDO

Para validade e eficacia no funcionamento dos sistemas de segurancga, a
maquina assim como os demais componentes de seguranga, deverao ser submetidos
a revisoes técnicas e manutengdes periddicas, conforme planejamento e cronograma
a ser estabelecido.

Em caso de grandes reformas ou alteragdes na maquina, a mesma devera ser

submetida a uma nova revisao técnica, para revalidagao dos sistemas de seguranca.

12.CONCLUSAO

Inspecao realizada, em cumprimento as exigéncias da NR-12 da portaria
3214/78 do ministério do trabalho. Apds avaliagao e testes funcionais nos sistemas de
seguranga, realizado no dia 07/02/2023, foi verificado que a referida maquina esta
equipada com dispositivos de seguranga em conformidade com as normas de
seguranca técnica vigente, sendo vinculada ART - ANOTAGAO DE
RESPONSABILIDADE TECNICA DE N° 28027230230266726.

Os sistemas de segurancga deverao ser submetidos a revisdes perioddicas afim
de garantir a eficacia em seu funcionamento. A retida ou supresséo dos sistemas de

seguranga instalados descaracterizam a seguranca e sdo de total responsabilidade

MURILO BEZERRA TEIXEIRA
ENGENHEIRO MECANICO — AUTOMAGAO E SISTEMAS,
IRO DE SEGURANGA DO TRABALHO

CREA 5063483365

do usuario.
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ANEXO 01 - ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

Resolugédo n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 1/2

. Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Sewigo
" Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de S3o Paulo 280272302302667 26

1. Resf avel Técnico
MURILO BEZERRA TEIXEIRA
Titulo Profissional.  Engenheiro Mecdnico - Automacdo e Sistemas, Engenheiro de Seguranca do Trabalho Rup: 2609417632
Registro: 9063483365-SP
Empresa Contratada: PREFER SAFETY SEGURANCA EM EQUIPAMENTOS INDUSTRIAIS  Registro: 2200649-SP

LTDA
2. Dados do Contrato. —
Contratante: DRAUSUISSE BRASIL COMERCIO E LOCACAO DE UNIDADES CPF/CNPJ:31.180.635/0001-41
HIDRAULICAS INTELIGENTES S.A e
Endereco:  Avenida PORTUGAL 45
Complemento: Centro Logistico IT 2 T Médulo 12 Bairro: [TAQUI
Cidade: Itapevi UF. sP CEP: 06696-060
Confrato: Celebrado em:  06/02/2023 Vinculada a Art n™:
Valor: RS 2.000,00 Tipe de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acéo Institucional:

3. Dados da Obra Servigo

Endereco: Avenida PORTUGAL N°: 45
Complemento: Centro Logistico IT 2 ? Médulo 12 Baimo: ITAQUI
Cidade: Itapevi UF: SP CEP: 06696-060

Data de inicio: 06/02/2023

Previs&o de Término: 16/02/2023

Coordenadas Geograficas:

Finalidade: Industrial Cadigo:

Proprietario: DRAUSUISSE BRASIL COMERCIO E LOCAGAO DE UNIDADES HIDRAULICAS INTELIGENTES S.A CPF/CMP.J: 31.180.635/0001-41

4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade
Elaboragao
1

Laudo Equipamentos / 1,00000 unidade
Maquinas em Geral

Apos a concluséo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observacbes

LAUDO DE CONFORMIDADE DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS PERANTE A NR 12- Unidade Hidraulica AirDraulic ~ Single / Double - SENDO GERADO O RELATORIO:PF NR12
LC DS001-23.

6. Declaragoes i
Clausula Compromissoéria: qualquer conflito ou litigio criginado do presente contraio, bem como sua interpretacéo vt Ll
ou execucéo, sera resolvido por arbitragem, de acordo com a Lei n°. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio _“Profissional
do Centro de Mediacéo e Arbitragem - CMA vinculado ao Crea-SP, nos termos do respectivo regulamento de
arbifragem que, expressamente, as partes declaram concordar.

Confratante

Acessibilidade: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacéo especifica e no
Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004.
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9. Informagdes

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados
constantes no rodapé-versio do sistema, certificada pelo Nosso Numero.

7. Entidade de Classe

0-NAO DESTINADA

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagées acima - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www .creasp.org.br ou www.confea.org.br

SAO PAULO /16 4e FEVEREIRO & 2023
Local L / data - A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
/." / e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
ol

MURILO 9EZERRATEIXEIRA - CPF: 025.754.703-74
s

~ WWW. Creasp.org.br
- = Tel: 0800 017 18 11 CREA-SP

DRAUSUISSE BRASIL COMERCIO E LOCAGAO DE UNIDADES E-iai-acessar ik Fale Gonoscodo ste adina e L

HIDRAULICAS INTELIGENTES S.A - CPF/CNPJ: 31.180.635/0001-41

Valor ART R$ 96,62 Registrada em: 16/02/2023 Valor Pago R$ 96,62
Impresso em: 16/02/2023 16:35:21

Mosso Mumero: 28027230230266726 \Verséo do sistema
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